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(54) Nouvelle composition d'un materiau a base de laitier de haut fourneau. 



fL'invention concerne une composition pour un materiau 
type < beton », compose d'un squelerte mineral et d'un liant 
hydraulique. 

Cette composition est caracterisee par le fait qu'elfe com* 
porte en association : 

— un squefette mineral d'un matenau alcatin; 

— un liant hydraulique, lui-meme compose de trots consti- 
tuants. a savoir un materieu hydraulique, un materiau pouzzola- 

!■ nique et un cataryseur de prise et de durcissement 

^ L'invention concerne I'industrie des mat&iaux de construc- 
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La presente invention concerne une composition d'un mateViau du type 
"beton", compose d'un squelette mineral a base de granulats et de sables 
et d'un liant hydraulique. 

On connaft deja de nombreuses compositions de materiaux du type 
5 "beton", dans lesquelies I'ori effectue un melange d'Stements durs et iner- 
tes tels que sable et granulats de differentes classes granulometriques, 
ainsi que d'un liant additionne d'eau. 

En fonction des propridtes finales que le beton doit posseder, (proprie- 
tes mecaniques : resistance a la compression, dilatation thermique, fluage, 
10 fatigue, porosite ; proprtetes chimiques etc..,), un trfcs grand nombre de 
possibilites sont connues et couramment utilisees, en ce qui concerne a la 
fois la nature et le dosage des principaux constituants de ces materiaux. 

Ainsi, I'on connaft des betons dont la composition fait I'objet d'une 
normalisation tres complete, et qui se composent par exemple : 
15 - d'un squelette mineral a base de roches naturelles (granit, quartz, etc.) 
- d'un liant hydraulique, dont le constituent principal est en general le 
ciment clinker-portland, auquel sont incorponSs un certain nombre de cons- 
tituants secondaires tels que les laitiers de haut-fourneau ou les cendres 
vofantes pouzzolaniques de centrales thermiques. 
20 Tous ces mat«§riaux ont comme point commun I 'utilisation d'une certaine 

proportion de ciment incorpore dans le liant, et cela constitue egalement 
leur principal inconvenient. 

En effet, le ciment portland est un produit relativement cher du fait 
que lors de sa fabrication interviennent des etapes au cours desquelles 
25 U est porte a haute temperature ( 1 600 degr^s Celsius), ce qui suppose une 
grande consommation d'energie. 

II en resulte que le liant hydraulique sera d'autant plus cher que la 
proportion de ciment portland qu'il incorpore est eleve"e. 

Certains ciments dits "ciments de laitier" incorporent jusqu'a 80 % de 
30 laitiers de haut-fburneau, qui constituent, sous forme broyee, un consti- 
tuant d'un coCit raisonnable. 

Cependant, tous les betons actuellement connus dans l f «§tat de la tech- 
nique possedent dans leurs liants hydrauliques une certaine proportion 
de ciment portland. 

35 Un des buts de la presente invention est par consequent de proposer 

une nouvelle compositi n d'un matdriau a base de laitiers de haut-fburneau, 
qui elimine les inconv^nients des ciments dans les betons connus dans l'<5- ' 
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tat actuel de la technique. 

Plus precisement, un des buts de la presente invention est de propo- 
ser un mateYiau analogue au be ton, mais dont la composition ne necessite 
aucune presence de ciment traditionnel. 

A cet effet, {'invention concerne une composition pour un materiau du 
type "b^ton" compost d'un squelette mineral et d B un liant hydraulique, ca- 
ract6ris€e par le fait qu'elle comporte en association : 

- un squelette mineral d'un materiau alcalin 

- un liant hydraulique, lui-meme compose de trois constituants, a savoir 
un materiau hydraulique, un materiau pouzzolanique et un catalyseur de 
prise et de durcissement. 

L'invention sera bien comprise en se referant a la description suivan- 
te faite a titre d'exemple non limitatif. 

Cette nouvelle composition d'un mateYiau du type "beton" selon Minven- 
tion, se caracteYise par I 'association d'un squelette mineral d'un materiau 
alcalin et d'un liant hydraulique. Ce dernier se compose lui-meme d'un ma- 
teriau hydraulique, d'un materiau pouzzolanique, et d'un catalyseur de 
prise et de durcissement. ' 

Selon l'invention, le squelette mineral de ce materiau peut etre consti- 
tute par des sables et des granulats laitiers utilises classiquement. Mais il 
peut £galement etre constttud, selon une composition preferentielle, par les 
sables et les gravi lions de laitiers de haut-fourneau concass£s. Ceci est 
particulierement avantageux du fait que les laitiers de haut-fourneau cons- 
tituent des deYhets de faible prix, et qui sont des sous-produits de la fa- 
brication de la fonte. 

Bien entendu, ce squelette mineYal peut entrer dans la composition du 
mateYiau dans des proportions diverses en fonction des domaines dupli- 
cation recherchds, mais une proportion de 70 % de granulats de laitier 
est adequate aussi bien en technique routiere que dans le batiment et en 
g£nie civil. 

Le materiau selon l'invention se caracteYise £galement par le fait que le 
mateYiau hydraulique du liant est egalement constitue par du laitier de haut- 
fourneau sous forme granule, puis prebroyee de fagon a contenir une pro- 
portion de 10 a 14 % de "fines", c'est-a-dire de sables de trfes fin calibre. 

Le liant hydraulique est en fait un melange de trois composants, a sa- 
voir le mateYiau hydraulique prgcit£ # auquel sont ajout£s un materiau pouz- 
zolanique et un catalyseur de prise et de durcissement. 
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Sefon ('invention, le materiau pouzzolanique utilise est de preference 
constitue par des cendres volantes de centrales thermiques, qui consti- 
tuent egalement un sous-produit et un dechet desdites centrales. En outre, 
afin de provoquer et d'acc^Ierer la prise et le durcissement de ce nouveau 
5 materiau, le catalyseur utilise est de preference constitue par du sulfate 
de calcium anhydre, sode et chaule, du type "Gypsonat B". 

II est a noter que le materiau selon I'invention est obtenu selon un 
proc€de tres simple et peu couteux, qui consiste a melanger les differents 
constituants a froid, c'est-i-dire a temperature ambiante. 

10 Par ailleurs, tl est clair que le pourcentage respect if des divers cons- 

tituants peut Idgerement varier en fonction des besoms et des proprietes 
que 1' Horn me de Metier souhaite donner 5 la nouvelle composition. Cepen- 
dant, le pourcentage de ces divers constituants est calculi selon des sire- 
thodes de calcul classiques, qui consistent a determiner une courbe granu- 

15 lometrique theorique en fonction de I'emploi desire du materiau, puis a cal- 
culer le pourcentage respectif des divers constituants de maniere a ce que 
la courbe granulometrique cumulative des pourcentages d 'elements passant 
au tamis d'un certain diametre d s'inscrive au plus prhs de la courbe gra- 
nulometrique theorique pr£cit€e« 

20 En proc£dant de cette mani&re, les proportions massiques des divers 

constituants dans la composition selon I'invention sont de I'ordre de 70 % 
pour le squelette mineral alcalin et de 30 % pour le liant hydraulique. Ce 
dernier se compose, quant 5 lui, de 20 % de materiau hydraulique tel que 
du laitier de haut-fourneau, de 10 % de materiau pouzzolanique tel que les 

25 cendres volantes des centrales thermiques, et d'environ 0,9 % de cataly- 
seur tel que le sulfate de calcium anhydre. 

II est a noter que cette composition particuli&re du materiau conforme 
a I 'invention, lui donne apr&s murissement des resistances mecaniques iden- 
tiques, voire superieur.es & celles des betons hydrauliques classiques, et 

30 notamment une resistance h la compression de I'ordre de 400 bars. 

En outre, I'essai Proctor modi fie, ddfinissant la teneur en eau op ti ma- 
le de mouillage du materiau, classe ce melange dans la categorie des ba- 
tons sees. 

En definitive, les avantages fondamentaux de ce nouveau materiau 
35 consistent en I'obtention de tres bonnes proprietes mecaniques, tout en 
supprimant enti&rement la presence de ciments dans le melange. 

II s'avere que ce materiau particuliferement gconomique est particul&re- 
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ment adapts a une utilisation en technique routifere, nolamment pour la 
realisation de couches de roulement et de couches de base permettant de 
diminuer les structures de chaussees, en reduisant I'epaisseur des revS- 
tements hydrocarbons et en supprimant les couches de fondation. 

Ce mat^riau trouve dgalement un emptoi dans le batiment, oCi il peut 
Stre utilise pour la confection deterrents prefabriques et de fondation; 

En G£nie Civil, le matiSriau selon ^invention peut §tre utilise sous for- 
me de batons de masse sees compactes ou sous forme coulee grace a I'ajout 
d'un fluidifiant. 

Bien entendu, bien que i'invention ait etd dgcrite a propos d'une c ill- 
position de realisation particulifere, tl est bien entendu qu'elle n'y est nul- 
fement limitde et qu'on peut y apporter diverses modifications dans les ma- 
t£riaux utilises ainsi que dans leur proportion, sans pour autant s'dloigner 
du cadre et de Pesprit de la pnSsente invention. 
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Revendications 



1 . Composition pour un materiau du type "beton" compose d'un sque- 
lette mineral et d'un Hant hydraulique, caracterisee par le fait qu'elle 
comporte en association ; 

- un squelette mineral d f un materiau aicalin 

- un Hant hydraulique lui-meme compose de trois constituents, a savoir : 
un materiau hydraulique, un materiau pouzzolanique et un catalyseur de 
prise de durcissement. 

2. Composition pour un materiau selon la revendication 1, caracterisee 
par le fait que le materiau aicalin formant le squelette mineral est constitue 
par du sable et des gravillons de laitier de haut-fourneau concasse. 

3. Composition pour un materiau selon la revendication 1, caracterisee 
par le fait que ledit materiau hydraulique est du laitier de haut-fourneau 
granule, puis prebroye, et contenant 10 a 14 % de fines. 

4. Composition pour un materiau selon la revendication 1, caracterisee 
par le fait que ledit materiau pouzzolanique du Hant hydraulique est consti- 
tue par des cendres volantes de centrales thermiques. 

5. Composition pour un materiau selon la revendication 1, caracterisee 
par le fait que ledit catalyseur de prise et de durcissement est constitue 
par du sulfate de calcium anhydre, sode et chaule. 

6. Composition pour un materiau selon la revendication 1, caracterisee 
par le fait que les proportions massiques des divers constituents sont de 
I'ordre de : 

- 70 % pour le squelette mineral 

- 30 % pour le liant hydraulique, dont 20 % de materiau hydraulique, 10 % 
5 de materiau pouzzolanique et 0,9 % de catalyseur de prise et de durcisse- 
ment. 

7. Proced<§ de fabrication du materiau selon la revendication 1, caracte- 
ris<§ en ce que I'on procfcde a un melange a froid des divers constituants. 



